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B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow

Przedmioty kierunkowe

Poziom przedmiotu

Poziom podstawowy

Status przedmiotu

Przedmiot obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski
Usytuowanie przedmiotu w
planie zajg¢ - Semestr 1

nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku

semestr zimowy

akademickim

Wymagania wstepne -

formalne e
Limit liczby studentow brak

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z procesami przetwarzania materii i towarzyszacymi im zjawiskami
fizycznymi, fizykochemicznymi oraz przemianami chemicznymi.

To acquaint students with the processes of matter processing and the accompanying physical,
physicochemical and chemical phenomena.

Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U i KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu Opis efektu charakterystyk efektow | efektow uczenia si¢
uczenia si¢ W programie
Zakladane efektu uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Zna sposoby dekompozycji ztozonych uktadow

technologicznych dla przeprowadzenia bilans6w masowych

i energetycznych procesow oraz okreslenia i zdefiniowania

niezbednych danych dla kompletno$ci informacji o K_Wo01
WO1 technologii. 1.P6S_WG.o K_W02

The student knows the methods of decomposition of 111.P6S_WG K_W03

complex technological systems to carry out mass and energy K_W07

balances of processes and to define and define the necessary

data for the completeness of information about the

technology.
W02 Zna zasady ujednolicania jednostek wielkosci fizycznych i 1.P6S_WG.o K_W01

chemicznych oraz przeksztatcania jednostek w réznych 111.P6S WG K _WQ02




uktadach. Posiada wiedze na temat wlasnosci otwartych i K_W03
zamknigtych uktadéw bilansowych. K_W07
The student knows the rules of unifying the units of physical
and chemical quantities and the transformation of units in
various systems. Has knowledge of the properties of open
and closed balance systems.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
Posiada umiejetnosci korzystania z literatury, baz danych i
innych zrodet w celu zdobywania informacji potrzebnych do
obliczen inzynierskich. Potrafi interpretowac¢ uzyskane
informacje oraz oceni¢ ich rzetelnos¢. .P6S_UW.0 K_U01
uo1 — - 1.P6S_UK -
Students have the ability to use literature, databases and 11.P6S UW.0 K_U02
other sources in order to obtain information needed for T
engineering calculations. They can interpret the obtained
information and assess its reliability.
W oparciu o wiedzg 0gdlna potrafi wyjasni¢ ogélne K U0
problemy zwigzane z zasadami bilansu masy i energii K U02
potrzebne do oceny jakosci procesu technologicznego. 1.P6S_UW.o K U03
u02 Based on general knowledge, students can explain the 1.P6S_UK K U1l
general problems related to the principles of mass and 111.P6S_UW.o K U12
energy balance needed to assess the quality of the K U22
technological process. -
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
Ma $wiadomo$¢ znaczenia obliczen inzynierskich w
rozwigzywaniu problemow napotykanych w codzienne;j
dziatalnosci zawodowej w przemysle chemicznym oraz
rozumie potrzebg ciagltego doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych w tym obszarze, potrafi
samodzielnie zwigksza¢ swoje kompetencje i wiedzg w
obszarze obliczen inzynierskich.
KS01 The student is aware of the importance of engineering I.P6S_KK K_Ko1
calculations in solving problems encountered in the
everyday professional activities carried out in chemical
industry, as well as understands the need for constant
learning and improving of professional competences in that
area; he/she is able to increase his/her competences and
knowledge in the field of engineering calculations.
Forma zaje¢ dydaktycznych Wyktad Cwiczenia Laboratorium | "rejekVlaboratorium | gy,
i ich wymiar (liczba godzin) komputerowe
W planie tygodniowym 2
W catym semestrze 30
Tresci ksztalcenia — Wyktad:
oddzielnie dla kazdej z 1. Wielkosci podlegajace bilansowaniu. Pojecia wielkosci intensywnych i ekstensywnych.
formy zaje¢ dydaktycznych Przyktady wielkosci tworzacych akumulacj¢. Definicje strumienia masowego i
objetosciowego (2 h)
2. Wartosc i jednostka wielkosci fizycznej. Uktady jednostek. Uktad SI — wielkosci
podstawowe i pochodne. Przeliczanie jednostek (1 h)
3. Procesy przetwarzania ciagle, okresowe i potokresowe oraz ich cechy. Analiza
przydatnos$ci poszczegdlnego typu procesow dla konkretnych przypadkéw przeksztatcania
materii. (1 h)
4. Ogblne rownanie bilansu wielkosci sformutowanie bilansu materii — masy oraz liczby
moli (2 h)
5. Przyktady zastosowania bilansu materii w prostych uktadach (bez reakcji chemicznych).
Procedura rozwigzywania problemow przy uzyciu bilansu materii (3 h)
6. Bilans materii w bardziej ztozonych uktadach. Pojecie recyrkulacji (powrotu) i bajpasu.
Przyktady zastosowan (1 h)
7. Bilans materii w ukladach z reakcja chemiczna. Wielkosci opisujace przeksztatcenie
materii na drodze reakcji chemicznej: liczba postepu reakcji, stopien przemiany,
wydajnos¢, selektywnos$¢. Przyklady zastosowan (2 h)
8. Pojecie fazy materii. Uklady jednofazowe. Réwnania stanu gazu doskonatego i gazow
rzeczywistych (2 h)
9. Uklady wielofazowe. Przemiany fazowe. Rownania opisujace przemiany fazowe oraz
réwnowagi fazowe (1 h)




10. Pojecie energii. Energia wewngtrzna. Sfomutowanie bilansu energii. Pojecie pracy i ciepta
jako sposobow przekazywania energii migdzy uktadami (2 h)

11. Bilans energii w uktadach zamknigtych. Pierwsza zasada termodynamiki. Przyktady
zastosowan (2 h)

12. Bilans energii w uktadach otwartych. Definicja i znaczenie pojgcia entalpii. Przyktady
bilansu energii w uktadach otwartych bez reakcji chemicznej (2 h)

13. Bilans energii w uktadach zawierajacych powietrze, wodg i par¢ wodng. Korzystanie z
tablic pary wodnej oraz wykreséw psychrometrycznych (2 h)

14. Bilans energii mechanicznej. Rownanie Bernoulliego i jego zastosowania. (2 h)

15. Bilans energii w uktadach z reakcja chemiczng. Efekt cieplny reakcji chemicznej i jego
wyznaczanie na podstawie wlasno$ci energetycznych substancji. (3 h)

16. Zagadnienia wymagajace jednoczesne zastosowanie bilansu materii i energii — procedura
postepowania i przyktady (1 h)

17. Inne wielkosci podlegajace bilansowaniu (ped, tadunek elektryczny itp.) — podstawowe
informacje i wnioski (1 h)

Lecture:

1. Quantities subject to balancing. Concepts of intensive and extensive quantities. Examples
of quantities creating accumulation. Definitions of mass and volume flow (2 h)

2. Value and unit of physical quantity. Unit systems. The S| system - basic and derived
quantities. Converting units (1 h)

3. Continuous, batch and semi-batch processing and their characteristics. Analysis of the
suitability of a particular type of process for specific cases of matter transformation. (1 h)

4. General size balance equation formulation of the balance of matter - mass and number of
moles (2 h)

5. Examples of the use of the balance of matter in simple systems (without chemical
reactions). Procedure for solving problems using the balance of matter (3 h)

6. Balance of matter in more complex systems. The concept of recirculation (return) and
bypass. Application examples (1 h)

7. Balance of matter in systems with chemical reactions. Quantities describing the
transformation of matter through a chemical reaction: the number of reaction progress, the
degree of conversion, efficiency, selectivity. Application examples (2 h)

8. The concept of the matter phase. Single-phase systems. Ideal gas and real gases equations
(2 h)

9. Multiphase systems. Phase transitions. Equations describing phase transformations and
phase equilibria (1 h)

10. The concept of energy. Internal energy. Formulating the energy balance. The concept of
work and heat as means of energy transfer between systems (2 h)

11. Energy balance in closed systems. The first law of thermodynamics. Application examples
(2 h)

12. Energy balance in open systems. Definition and meaning of the notion of enthalpy.
Examples of energy balance in open systems without chemical reaction (2 h)

13. Balance of energy in systems containing air, water and steam. Using water vapor tables
and psychrometric charts (2 h)

14. Balance of mechanical energy. Bernoulli's equation and its applications. (2 h)

15. Energy balance in systems with chemical reactions. The thermal effect of a chemical
reaction and its determination on the basis of the energetic properties of substances. (3 h)

16. Issues requiring simultaneous application of the balance of matter and energy - procedure
and examples (1 h)

17. Other quantities subject to balancing (momentum, electric charge, etc.) - basic information
and conclusions (1 h)

Metody ksztalcenia Wyktad:
1. Wyktad z prezentacja multimedialna.
2. Dyskusja.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do
konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu Sposob sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 kolokwium pisemne
W02 kolokwium pisemne
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejgtnosci
uo1 kolokwium pisemne
uo2 kolokwium pisemne

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych




KS01

kolokwium pisemne

Metody oceny Wykiad:
Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny (co najmniej 3,0) z dwoch
kolokwiow pisemnych (pierwsze sprawdza wiedz¢ z tematow 1-8, a drugie —sprawdza wiedzg
z tematow 9-17). Kazde z kolokwiéw oceniane bedzie na podstawie % uzyskanych punktow:
51-60% — 3,0; 61-70% — 3,5; 71-80% — 4,0; 81-90% — 4,5; 91-100% — 5,0.
Ocena koncowa z przedmiotu ,,Podstawy obliczen inzynierskich 1” jest rOwna ocenie z
wyktadu.
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Literatura uzupetniajaca:
Artykuly Zzrédlowe polecane przez prowadzacego

Witryna www przedmiotu brak
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktur ECTS 3
75 h, w tym:

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnigciem efektow
uczenia si¢

1. godziny kontaktowe — 30 h, w tym:
a. obecno$¢ na wyktadzie — 30 h;

2. konsultacje — 15 h;

3. zapoznanie si¢ z zalecang literaturg i przygotowanie do kolokwidéw zaliczeniowych — 30
h

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

2 pkt. ECTS (45 h; w tym: obecno$¢ na wyktadach — 30 h, obecno$¢ na konsultacjach — 15 h)

Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zaje¢¢ o charakterze
praktycznym

0 pkt. ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia si¢
okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.
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